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XXV. 

Ueber eine neue einl'ache  lethode zur Bestimmung der 
psychischen Leist[mgsf'dhiglieit des Gellirnes 6eisteslirankcr. 

Von Dr. t t e i n r i e h  O b e r s t e i n e r  jun. in D~ibling, 
Docent an der Universit~it zu Wien, 

(I l ierzu Tar. i l l . )  

Liisst man" einen kurzen, adiiquaten Reiz auf ein peripheres 
Sinnesorgan einwirken und den Moment der Wahrnehmung dieses 
Reizes yon dem Untersuchten markiren, so verfliesst bekanntlich 
zwischen dem hugenb]ick, in welchem dieser Reiz am percipirenden 
Sinnesorgane anlangt, und dem Zeitpunkte der Markirung eine genau 
messbare Zeit, welche man R e a e t i o n s z e i t  nennt. - -  lndividuelle 
Verschiedenheiten, dureh welche diese Reactionszeit bei einem Men- 
sehen griJsser, beim andern geringer wird, haben zur Entdeckung 
der pers(inlichen Gleiehung geftihrt. 

Diese ganze Reactionszeit llisst sich aber nothwendigerweise in 
mehrere einzelne Zeittheile zerlegen, aus deren Summe sio zusam- 
mengesetzt wird, und zwar: 

1) hus derjenigen Zeit, die n{Jthig ist, um den einwirkenden, 
dem Sinnesorgane ad~iquaten Reiz in eine der Nervenleitung 
ad~iquate Form - -  ,Nervenkraft" - -  umzuwa~deln. 

2) Aus der Zeit, welche niJthig ist, damit der Reiz dutch den 
sensitivea 5Terven (and dutch's Riickenmark) bis an das 
Gehirn gelange. 

3) Aus derjenigen Zeit, welche im Gehirn selbst verfliesst, bis 
der sensitive Reiz in einen motorischen Willensakt umge- 
setzt wird. 

4) Aus der Zeit, welche der Impuls braucht, um veto Gehirne 
(durch's Rtlckenmark) an den Muskel zu gelangen. 

5) Aus der Zeit, die zur AusliJsung der Muskelbewegung im 
Muskel selbst erforderlich ist. 

Filr denPsychiater, wie fiir den Psychologen ist der dritte Pnnkt, 
jener Zeittheil, den wir mit E x n e r  (Experimentelle Untersuchungen 
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der einfachsten ps:r'chisehen Prozesse, Pf lUgcr 's  Arch. Bd. VII. 
S. 601) die r e d u c i r t e  R c a c t i o n s z e i t  nenncn wollen, ~'or hllem 
yon Bedeutung. Die r e d u c i r t e  R e a c t i o n s z c i t  allein schliesst 
den eerebralen Vorgang, die psyehischen Prozesse ein, sie zeigt 
uns an, wit lange Zeit der Weg in Ansprueh nimmt, den der am 
Siunesorgan beginnende und am Muskel endende Vorgang im Ge- 
hirne selbst zurtieklegen muss. 

Sehon seit Langem ging meine Absicht dahin, diese redueirte 
Reaetionszcit an Geisteskranken zu messen, um mir dadureh direct 
ein Maass yon der Sehnclligkeit des ps~chisehen Vorganges und so- 
mit ein klares Bild yon der griisseren oder geringeren Leichtigkeit, 
mit der die cinzelnen Prozesse im Gehirne geisteskranker Perso- 
hen erfolgen, mit der die einzelnen Tasten dieses complicirten Me- 
chanismus ansprechen, zu verschaffcn. Ich mussto annehmen, dass 
mit dcm anatomisch-pathologischen Zustande des Gehirnes eine der- 
artige Verschiedenheit des ReactionsvermSgens einhergehe, welehe 
es erlauben wiirde, auch auf die Leistungsfiihigkeit, auf die psychi- 

s e h e  Dignitat des Gehirnes einen Schluss zu ziehen. 
Zu diesem Zweeke trachtete ich denn, einen Apparat zu con- 

struiren, der" einfach zu handhaben, billig anzuschaffcn (urn ihm da- 
durch griissere Allgemeinheit bei Psychiatern zu ~'erschaffen) und 
dabei doeh hinreichend genau ware. Da diejenigen Instrumente, die 
zu ahnlichen Zwecken verwendet werden, vor Allem wegen der Er- 
zielung einer constanten, genau berechneten Bewegungsgeschwindig- 
keit kostspielig und complicirt sind, so war ich vorziiglich darauf 
bedacht, eine einfache Methode der Zeitmessung anzubringen, und 
dachte dies am besten zu erreichen durch das Mitschwingen ciner 
schwebenden Stimmgabel, wie dies in ~ihnlichcr Weise yon Don- 
de r s  (die Schnelligkeit ps~chischer Prozesse, Reich .  u. du Bois 
Archiv 1868)geschehen war. - -  Mein Frcund Dr. Exne r ,  Assistent 
am physiol. Institute zu Wien, vereinfachte diese Idee in der Weise, 
dass die zeitmessende schvqingende Stimmgabel oder Feder zugleich 
zum Notiren der Reactionszeit verwcndet wurde. ~Nach seiner An- 
gabe liessen wir uns nun einen Apparat bauen, der meinen Zwek- 
ken in jeder Hinsicht vollkommen entspricht und die an ihn ge- 
stellten Anforderungen durchaus erftillt. 

I)urch die nben erwahnte Arbeit E x n e r ' s  (l. c.) wurden mir 
aueh zum 6rossen Theile v~ele Vorarbeiten erspart, zu deren LiJsung 
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der kleine Apparat viclleicht nicht hiogereicht h~tte. Da mir abcr die 
Resultate dieser Arbeit in ihren Einzelheitcn vor ihrer Drucklegung 
nut zum Theil bekannt waren, so ,oereicht es mir zur besonderen 
Befriedigung, zu sehen, wie meine Ergebnisse, so~veit sie sich auf 
das von Dr. E x n e r  bearbeitete Gebiet beziehen, sich mit den sei- 
nigea vollkommen decken. - -  Darin mag auch eta Beweis fiir dan 
Werth und die Verliisslichkeit des kleinen Instrumentes gesehen wer- 
den, (lass dieResultate, die es zu liefern im Stande ist, so gut  mit 
denen tibereinstimmen, welche mittelst eines zu physiologischen 
Zwecken gebauten, complicirten Apparates gewonnen wurden. 

Ich will den yon mir verwendeten Apparat, dessert Beschrei- 
bung alsbald folgen soil, in Hinhlick auf seinen Zweck, ,,die Zeit- 
dauer des Weges zu bemessen, den eta bestimmter psychischer 
Vorgang zu durcillaufen hat , , P s y c h o d o m e t e r "  (g, vx~pD(~og) 
nennen, wenn ieh mir aueh ganz wohlbewusst bin, (lass die Rich- 
tigkeit dieser Bezeichnung mit Recht angefeindet werden dart'. ' )  

I)as Psyehodometer besteht im Wesentlichen aus zwei Slacken, 
aus der Schiene An, welche an dem cinch Eade A die Axenlager 
fiir die schwingende Feder f tr~gt, und aus dem Schlitten Bb, wel- 
cher eine berusste Glastafel (T) aufnimmt. 

Die Feder f stellt den l~ingeren Arm eines zweiarmigen Hehels 
dar, der andere wird dureh einen kurzen Messingbalken gebildet, 
tier an seinem fi, eien Ende oben einen Knopf K tr@t. Dieser IIe- 
bel bewegt sich in einem horizontal stehenden Axenlager; durch 
die auf tier Abbildung nur theilweise siehtbare Schraube S kann 
die Bewegung des Hebels erleichtert odor erschwert werden, je 
naehdem die Schraube weniger oder mehr angezogen wird. Die 
Feder wird dnrch eine etwa 1 Gin. breite und 12 Gin. lange Stahl- 
platte gehildet, welehe mit der Flliche nach der Seite sieht ~md, in 
Schwingung versetzt, 100mal in der Seeunde schwingt. An dem 
freien Ende der Feder wird mit Klebwachs eine Borste so befestigt, 
class sie, wenn der Hebel horizontal steht und dabei auf tier I~em- 
mung I aufstiisst, die berusste Glastafel eben bertihrt. Hinter der 
Hemmung 1 befindet sieh auf derselben BrUcke eine zweite niedere 
ttemmung (2), an welche der kurze Ilebclarm anst(isst, wenn er 

') Exner schlug (l.c.) den Namen NeuramSbometer vor, den ich dess- 
wegen nicht beibehalten will, dader yon mir 8ebrauchte Name am klarstea 
den gweck des Apparates charakterisirt. 



430 

soweit, als es die Zeichnung darstellt, hinabgedriickt wird. Die 
Schiene, welche den Hebel tr~igt und die Basis des ganzen Appa- 
rates darstellt, ist auf einer Metallplatte P befestigt, welche dazu 
dient, den Apparat mittelst einer Schraubenzwinge an der Tisch- 
platte zu befestigen. 

In tier Schiene Aa schleift der 24 Cm. lange Schlitten Bb, 
weleher selbst wieder an beiden Schmalseiten mit Charniren verse- 
hen ist, um die berusste Glastafel, anf welcher die Borste schleift, 
aufzunehmen; ferner l)efindet sich auf dem Schlitten noch tin gal- 
genf0rmiger Metallarm G sowie ein Messinggriff H zur Bewegung des 
Schlittens in der Schiene. 

Die Gebrauchsweise des Psychodometers ist folgende: Nachdem 
die Glasplatte berusst und in  den Schlitten eingesehoben wurde, 
x~,ird derselbe soweit in tier Sehiene von a gegen A hit geseho- 
ben, his der Balken D, auf dem der Galgen G befestigt ist, und der 
iiber den seitliehen Rand des Schlittens hinnusragt, an der Sehraube 
c ansti~sst. Um aber den Sehlilten soweit zu schieben, muss der 
Hebel mit der Feder bei K herabgedrtickt werden, well sonst das 
vordere Ende der Feder am Galgen bereits I Cm. frUher anstossen 
wtirde. Ist tier Schlitten vorgeschoben, so wird nun die Feder 
~'ieder gesenkt, dabei naeh der einen odcr anderen Seite aus- 
gehogen und dureh den Galgen in dieser Stellung erhalten. 
Nun ist tier Apparat eingestellt, dig Feder gespannt, die Borste 
beriihrt die Glastafel. - -  Der zu Untersuchende legt mm einen Fin- 
ger auf den Knopf K and sieht nieht naeh dem Untersueher bin, 
um nicht dcssen Bewegungen zu bemerken. ~ Dieser zieht alsdann 
an dem Griffe II den Schlitten schneller'oder langsamer, wie es 
die Umstlinde eben erfordern, at~s dcr Schiene heraus. In dem 
Augenblieke, als der Galgen G die Feder losltisst, fiingt sie an zu 
schwingen, und giebt zugleich einen deutlieh wahrnehmbaren Ton. 
Der zuUntersuchende markirt den Zeitpunkt, in welchem er diesen 
Ton wahrnimmt, dadureh, dass er an den KnopfK drtiekt und so- 
mit die Borste vor der Glastafel abhebt. Die Borste hat demnach 
nur so lange geschrieben~ als Zeit vergehen musste yon der Erzeu- 
gung des Schalles bis zur Markirung mittelst eines Fingers des Un- 
tersuehtem 

Da die Feder 100 Schwingungen in der Secunde maeht, so 
entspricht eine gauze gezeichnete Welle 0701 Secunde; da aber we- 
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nigstens in der ersten Zeit die Wellen gross genug sind, um Zehn- 
theile derselben not Leiehtigkeit abzusch~itzen~ so ktinnen auf der 
Platte 0,001 Seeunden mit Leiehtigkeit abgelesen werden. 

Dutch Verschieben der Platte, welehe schmiiler ist, als der 
Sehlitten, sowie dadurch dass man ihr vorderes Ende, welches fr0her 
bei b stand, r0ekwlirts bei B einschiebt, kann dieselbe Platte zu 8 bis 
12 Curven verwendet werden. Die Feder ist stark genug, um je nach 
der Sttirke, mit welcher die Borste sieh am Glase reibt, 1 - - 2  Se- 
cunden hindurch deutliehe Curven zu liefern; begreiflieherweise muss 
der Sehlitten, der ziemlich kurz ist, wenn cs sich um ]ange Zeitrtinme 
halldelt~ langsam herausgezogen werden, damit noch alle Wellen auf 
die Glasplatte fallen. Um statt oder vielmehr neben der Reizung des 
N. acusticus einen Reiz auf die Hand oder irgend eine andere Ki~rper- 
oberfltiehe wirken zu lassen, kann ein ganz einfacher Apparat an- 
gebraeht werden, der so construirt ist, dass in dem Augenblieke, 
wo die Feder zu sehwingen beginnt, ein electrischer Strom gesehlos- 
sen oder ge(iffnet wird, so dass man im Stande ist, der unterst, eh- 
ten Person einen Sehliessungs- oder Oeffnungsschlag mitzutheilen, 
(lessen Wahrnehmung sic dann durch Dracken auf den Knopf an- 
zuzeigen hat. Doch habe ich in meinen Versuchen von dieser 
Vorrichtung keinen Gebrauch gemacht; um die doppelte Wahrnch- 
mung des Tones und des electrischen Schlages a,szusehliessen und 
eine reine Reaction auf den letzteren zu erhalten, wird es niithig 
sein, die Ohreu der Versuchsperson zu verstopfen, damit der Ton 
der freiwerdenden Feder nicht gehiirt werde. 

Eine weitere Vorriehtung, die sich an dem Apparate sehr leieht 
anbringen llisst, besteht in Folgendem: Der Sehlitten steht, wenn 
die Feder eingespannt ist, ein gutes StOck hinter der Schiene bei A 
heraus. In den schmalen Raum, der zwisehen Tisehplatte und 
Schlitten bleibt, bringe ieh~ ohne dass der Untcrsuchte zusieht, ein 
Blatt Kartenpapier, so dass es yon dem herausstehenden Stiieke B 
der Schiene vollkommen verdeekt ist. Auf diesem Blatte ist eine 
beliebige Farbe so aufgetragen, dass sic eben in dem Augenblicke, 
in welchem die Feder zu ti)nen, mithin auch zu schreiben anf~ngt, 
dem Untersuchten sichtbar wird. Solcher farbigen Bl~ittchen besitze 
ieh mehrere in verschiedenen Farben; dem Untersuchten wird an- 
gegeben, dass er bei dem Erscheinen gewisser Farben in gewiihn-- 
licher Weise reagiren miisse~ bei anderen Farben aber den Knopf 

I 
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nicht senken diirfe. Es schiebt sieh also bei diesen Versuchen in 
den Verlauf der Reactionszeit der einfachen Versuehe noch die Zeit 
ein, welche nSthig ist zur Ueberlegung, ob gedriickt werden darf 
oder nicht. 

Da es yon jeher meine hbsicht war, einen hpparat zu besitzen, 
der nicht blos im Laboratorium des getibten Physiologen, sondern 
auch in der Itand des Practikers verwendbar und vielleicht in 
diagnostischer und prognostischer Beziehung nicht ohne Werth sein 
wiirde, so halte ich es ftir gut, noch einige kleine Handgriffe, die 
zur leichteren Benutzung des hpparates dienlich ~ein kiinnen, bei- 
zuf(igen. 

Das Berussen der Glasplatte geschieht am eit, fachsten auf die 
Art, dass man dieselbe, nachdem sie gut gereinigt wurde, tiber einer 
Terpentinflamme (Terpentin in ein gewi~hnliches Spiritusl~impchen 
gefilllt) bin und herf[ihrt, bis sich eine gleichm~issige, nicht zu dicke, 
leichte Russschichte gebildet hat. 

Sollte, wie es mitunter vorkommt, der Apparat nicht schreiben, 
so kann bisweilen blos durch Aenderung in der Stellung tier 
sehreibenden Borste diesem Fchler abgeholfen werden; es kann 
aber auch ein anderer Umstand an dem Nichtschreiben schuld sein. 
Ist der IIebel K F in seiner Axe sehr leicht beweglich, so geschieht 
cs mitunter, dass, sobald die Feder fi'ei wird, welche frUhcr durch 
den Arm G ziemlich fest fixivt war, beim Aufhiiren dieses Wider- 
standes der auf  dem Knopfe K aufliegende Finger denselben ein 
wenig hinabdriickt und so die Borste vom Glase abhebt, b e v o r  
noch die Reaction erfolgte. In solchen Fiillen muss dann die 
Sehraube S fester angezogen und der Iiebel schwerer beweglich 
gemacht werden. Ucbrigens giebt es Personen, welche sehr schwer 
dahia zu~bringen sind, anfangs ihren Finger nut leicht auf den 
Knopf aufznlegen; fiir so[che muss die Beweglichkeit des Itebels 
noch mehr herabgesetzt werden. 

Trotz der Einfachheit dieses Apparates ist seine Gena||igkeit, 
wie bereits friiher erw~ihnt wurde, eine iiberraschend grosse. Die 
Versuche kiinnen schncll nacheinander ausgeffihrt werden, ohne dass 
es irgend anderer Vorbereitungen, als des Berussens bedarf. Um 

auch dadurch nicht aufgehalten zu werden, babe ich mir eine 
griissere Anzahl yon  Glasplatten geschliffen, die dann are vor Be- 
~inn der Versuche berusst wurden. 
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Die hnlbrderungen, die an den zu Untersuchenden sestell t 
werden, sind aoch wenige, so dass ein ziemlich geringer Grad yon 
Intelligenz genilgend ist. Auch diesel; Umstand ist, da es sich mir 
vor Allem um die Beobachtung yon geisteskranken Personen han- 
delte, yon nicht zu untersch~itzender Wichtigkeit. 

l~lecbaniker t I e i n i t z  in Wien verfertigt das Psycbodometer um 
den Preis yon 20 FI. ti. W. Ich muss bier beiftigen, class mir die 
beiden hpparate yon D o n de r  s, Noi~matachograph und No~matacho- 
meter nur aus dem Referate im reed. Centralblatt bekannt sind. 

Nachdem ich die Methode der Beobachtung besprochen babe, 
wende ich reich zu den Resultaten derselben nnd schicke 81rich 
voraus, dass ich noch welt davon entfernt bin, ein abgeschlossenes 
Ganzes vorlegen zu kiinnen, da die Zeit, die ich diesen Versuchen 
widmete, his jetzt noch eine relativ kurze ist; den folgenden Zcilen 
kommt hingegen mchr die Bedeutung einer vorliiufigen Mittheilung, 
als einer abgerundeten hrbeit zu, zu deren Drucklegung ich reich 
desswegen entschloss, well ja noch gar nicht vorauszusehen ist, 
wie lange Zeit es in Anspcuch nehmen wird, wie zahlreiche und 
verschiedenartige Versuche noch angestellt werden mtissen, his ein 
Resultat erreicht ist, das in jeder Beziehung befriedigend erscheint, 
und weil andererseits das Wenige, was meine Versuche ergaben, doch 
ftir einen oder den andern Forscher ermuthigend zur Anstellang 
~ihnlicher Versuche wirken kann. 

I. V e r s u c h e  an G e s u n d e n .  

Zur Erledigung verschiedener Fragen, die sich bei den Ver- 
suchen mit dem Psychodometer aufwerfen, sowie auch des noth- 
wendigerlVergleiches wegen, sah ich reich gezwungen, zuerst, und 
zwar wiederholt, an geistig normalen Menschen zu operiren, lch 
stelle daher auch diese Versuche hier voran. - -  

Derjenige Punkt, auf den wir zusteuern, ist die Erkenntniss der 
reducirten Reactionszeit - -  absolut oder wenigstens relativ - -  also 
jener Zeit, w~hrend welcher der yore Apparai gesetzte Reiz, aller- 
dings in verltnderter und noch wechselnder Form, das Gehirn passirt 
und als Bewegungsimpuls wieder verl~isst, jener Zeit, welche niithig 
ist, die Wahrnehmung zu einer bewnssten zu maehen und dann 
mit Ueberwindung der vorhandencn Widerstllnde eine solche Um- 

Arohiv f. pathol. Anat .  Bd. LIX. ttft .  3 u. 4. 2 ~  
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lagerung der htome im Cenlralorgan herzustellen, dass dic An- 
regung zu einer bestimmten Bewegung in's Leben gerufen wird. 

Eingangs babe ieh besproehen, welehc Elemente die ganze 
Reactionszeit zusammensetzen. 

1. I)ieZeit, welehe ni~thig ist, um der als Reiz einwirkenden 
lebenden Kraft jene Form zu ertheilen, welche sic haben muss, um 
auf der betreffenden Nervenbahn zum Centralorgan weitergeleitet zu 
werden. Diese sogenannte latente Sinnesreizung ist in ihrer Existenz 
~iherhaupt fraglich. E x n e r  (1. e. S. 636) glaubt, ohne sic mit 
Sieherheit anzuerkennen, auf gewisse Ergebnisse seiner Messungen 
gestiitzt die latente Sinnesreizung ftir das Auge auf 0,02--0,04 Se- 
cunden sehiitzen zu kiinnen. - -  Ftir das Ohr fehlt meines Wissens 
jede hngabe. 

2. Die Geschwindigkeit der Leitung in den peripheren Nerven 
kiinnen wit zu 62 Meter in der Seeunde annehmen. In letzter 
Zeit hat R o s e n t h a l  (Untersuehungen tiber Reflexe. Sitzungsber. 
der ph~,s.-med. 6esellseh. zu Erlangen, Sitzung yore 1. Febr. und 
ps!ceh. Centralbl. 1873. No. 10) naehgewiesen, dass die gewtihn- 
lichen Methodeu zur Bestimmung der Fortpflanzungsgeschwindig- 
keit der Erregung in den sensiblen 51erven nieht geniigen, es 
diirfte sieh nach seiner Ansicht die Leitungsgesehwindigkeit bedeutend 
griisser herausstellen. 

Die sensible Leitungsgescbwindigkeit im Rlickenmarke berechnet 
Exne r  (S. 632) auf etwa 8 Meter ia der Seeunde, betont abet 
mit vollem Rechte, class es sich dabei wahrscheinlich um sehr 
complieirte Prozesse handle, bei denen nicht nur die einfaehe 
L~ngsleitung in Betracht komme, sondern aueh die Ganglienzellen 
des RUckenmarkes in Wirksamkeit treten. Es ist demnach ganz 
gut miJglieh, dass die markhaltigen Nervenfasern des Rilckenmarges 
ebenso sehnell leiten, als die peripheren Nervenfasern, und dass 
die langsarnere Leitung nur auf Rechnung eentraler Prozesse zu 
schieben ist. - -  E x n e r  hat aueh die motorisehe Leitungsgesehwin- 
digkeit des RUekenmarkes bereehnet und fur diese etwa 1 1 w 1 2  
Meter in der Seeunde angegeben. Aueh hier sind wahrseheinlich 
nut die Prozesse in den Zellen der Vorderhiirner Ursaehe der Ver- 
langs~mung. 

lndem diese Verlangsamung der Leitung eine Function der 
L~inge des durehleiteten Riiekenmarksantheiles darstellt, d.h. indem 
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m die Leitungsdauer yon der Leadenanschwellung zum Gebirn ~ Se- 

cunden (wo m die L~inge der Leitung in Metern ausdHickt) betr~igt, 
m t 

und die Leitungsdauer yon tier Cervicalanschwellung T Seeunden, 

so kann diese Verlangsamung nicht durch einen centralen Prozess 
bloss an der Eintrittsstelle tier Nervenwurzeln in die grauen Hiirner 
Eles Rfickenmarkes entstehen, sondern man muss sich diese ver- 
~iigernde Wirkung tier Ganglienzellen als fiber den ganzen Verlauf 
~ler Leitung im RUckemnarke ausgedehnt denken. 

Es muss daher, wenn wit" annehmen wollen, die Leitung in 
~len weissen Riickenmarksfasern sei ebet~ so schnell, wie in den 
peripheren Nerven, die anatomische Constitution des Riickenmarkes 
~ine solcbe sein, dass die L~ngsleitung mehr oder weniger doch 
~anptslieblieh dureh dig graue Substanz gescbiebt. 

Fiir die Hinterstritnge baben wit die Ansicht Vulpi an ' s ,  welche 
3ereits ziemlich viele Anh~inger z~ihlt, dass die weissen Fasern der- 
;elben nut Commissurenfasern darstellen, die fiber- und unterein- 
lnder gelegene Partien der HinterhiJrner bogenfiirmig verbinden; 
lass die sensitive Leitung im Riickenmark vor Allcm durch die 
~raue Substanz vor sieh gehe, wird ja nun fast allgemein ange- 
lommen. - -hehnl ieh milsste demnach auch die motorisehe Liings- 
eitung, wenn auch nicht ausschliesslieb durch die graue Substanz, 
~o doch unter fortgesetzter Mitbetheiligung derselben start haben, m 

Stellt man die Versuche in der oben angegebenen Weise mit 
lem Psychodometer an, so betrifft die motorlsche Leitung durch das 
~tickenmark nur die Streeke yon der Cervicalanschwellung bis in's 
?.ehirn, ffir die sensitive Liingsleitung hingegen wird das Rfickena 
hark als solehes gar nieht mehr in Betracht kommen. 

In deri einzelnen Individuen werden daher die Differenzen in 
ler Liinge der Riickenmarksbahnen im schlimmsten Falle nur wenige 
.~entimeter betragen, und der Untersebied in tier Leitun@sdauer dem- 
~aeh nut Tausendtheile einer Seeunde umfassen. 

3. Das Stadium der latenten.Reizung betr~i~t bekanntlich an 
len Muskeln des Frosehes un@ef~ihr 0,01 Secunden; es ist mir 
~icbt bekannL ob die latente Muskelreizung beim Menschen gemessen 
~urde, und ob in diesem Punkte individuelle oder andere Unter- 
~ehiede nachgewiesen sind. - -  

Alle unter 1. 2. 3. angefiibrten Factoren sind demnaeh, wenu 
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man die Versuche in gleieher Weise anstellt, an verschiedenen In. 
dividuen ganz geringen, hier weiter nieht in Betraeht kommende~ 
Oifferenzen unterworfen, wenn ieh you solehen Personen absehe 
deren Rilekenmark erkrankt ist. - -  Der letzte noch mitwirkend( 
Factor, dent der griisste Theft der ganzen Reaetionszeit zukomml 
die redueirte Reaetionszeit, der eerebrale Vorgang, wird daher durel 
die mtiglichen Differenzen in den ilbrigen Zeitabsehnitten nur un- 
wesentlich modifieirt. Ieh werde also in den folgenden Tabelle~ 
immer die ganze Reaetionszeit anfiihren, wie sie der Apparat notirt  
yon aUen Zahlen ware daher, um die reine reducirte Reaetionszei 
zu erhalten, dieselbe, relativ kleine, minimalen Veriinderungen unter- 
worfene Zeit abzuziehen. 

Die ersten Zahlen, besonders wenn sie yon einem in dieset 
Versuehen ganz ungetibten lndividuum stammen, mtissen in de~ 
Ilegel unbeaehtet bleiben, da far sie sehr zahlreiehe Fehlerquellet 
often stehen. Die nun folgende Tabelle giebt ein Beispiel yon de~; 
an einem normalen Mensehen gefundenen Zahlen. In die erst( 
Rubrik stelle ieh Namen, Alter und Stellung des Untersuehten, i~ 
die zweite die gefundene Reaetionszeit; die dritte zeigt die Diffe- 
renzen zwisehen den einzelnen Reaetionswerthen in Tausendtheilet 
yon Secunden, wiihrend die letzte ftir etwaige Bemerkungen be- 
stimmt ist. 

Herr J. P., hrzt, 26 Jahre alt. 

Tab. I. 

0,174 
0,120 --5~ 
0,157 q-37 
0,145 --12 
0,135 --10 
0,128 --  7 
0,143 q-15 
0,119 --24 
0,126 + 7 
0,130 q- 4 

Wlthrend die Differenzen zwisehen den drei ersten Zahle~ 
ziemlieh bedeutend sind, werden diese zwisehen den nun folgende~ 
Reaetionszeiten gering und weisen nut die Hiihe von wenige~ 
llunderltheilen einer Seeunde auf. - -  In den folgenden Tabellen 
sind demnaeh diese ersten Zahlen.immer weggelassen. 
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Wie sehr aber auf einzelne Umstlinde, welche die Reactions- 

~eit zu beeinflussen im Stande sind, geachtet werden muss, zeigen 
lie Tabellen, die ich im Folgenden mittheilen werde. 

Tab. IL stellt die yon Frau P. unter normalen Verh[iltnissen 
]ewonnenen Reactionszeiten dar, zum Vergleiche mit den in Tab. IlI. 

V. V. aufgezeichneten, bei deren Gewinnung verschiedene Umst~inde 
len normalen Ablauf der Reaction alterirten. 

Frau P., 22 Jahre alt. 

Tab. If. 

0,141 
0,140 - -  1 
0,128 --12 
0,188 +60 
0,128 --60 
0,116 --12 
0,122 + 
0,150 +28 
0,135 --15 
0,145 +10 

.zu sp~it" 

Dieselbe 

Tab. 111, 

0,189 
0,166 --23 
0,200 +34 
0,186 --14 
0,198 -~-12 

schl~ifrtg 
m/ide, matt 

Dieselbe 

Tab. IV. 

0,149 
0,167 q-- 18 
0,128 - -  3 9  
0,187 + 59 
0,25~ + 65 
0,181 - -  71 
0,174 - -  7 
0,128 - -  46 
0,176 + 48 
0,250 + 74 
0,123 --127 
0,190 + 67 
0,146 - -  44 

Kop~chme~en 
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Dieselbe 
Tab. V. 

0,231 
0,260 -~ 20 
0,315 Jr 55 
0,134 --18t 
0,39~ +260 
0,191 --203 
0,256 -F 65 
0,204 - -  52 
0,~10 -~-206 
0,290 --120 
0,423 -}-133 

i wfihrend im selben 
Zimmer Sesprochea 

wurde. 
Buhe. 
Gesprfich. 
Ruhe. 

Gespr~ch. 

In Tabclie II sind die normalen Reactionszeiten, ~elche sic 
um eine Mittelzahl yon 0,134 Sec. gruppiren, verzeichnet. D 
Schwankungen sind gcring, indem die Differenzea die H~ihe v( 
0,028 Sec. mit Ausnahme von zwei Maleu, w o e s  sieh um das A 
steigcu zu 0,188 Sec. und das Wiederabfallen handelt, nicht tibe 
steigen. - -  Diese eine auffallend verl~ingerte Reactionszeit ist, a 
gesehen yon der unbekannten Ursache, dadurch yon Interesse, da 
die Versuchsperson die Verziigerung ganz wohl zu bemerken i 
Stande war und diese Reaction selbst, unaufgefordert, als , zu  sp~i 
bezeichnete. Ich kann daher auch nut wieder auf einen Par 
aufmerksam machen, den schon E x n e r  (S. 639) beriihrte, da 
unser Zeitsinn rein geuug ist, Fehler yon ~enig Hunderttheii 
einer Secunde wahrzunehmen und abzusch~itzen; vielleicht aber 
es die Hemmung selbst, welche zum Bewusstsein gelangt, und nil 
so sehr der Zeitunterschied. Nach den Messungen yon HSri :  
(Vers. fiber das Unterscheidungsvermiigen des HiJrsinns fiir Z( 
grSssen. Inaugural-Dissertation. Tiibingen 1864) ki~nnen ZeitgrSss~ 
die um 0,02 Sec. differiren, als verschieden mit Entschiedenh 
anerkannt werden. - - D o c h  ist der Vergleich in unseren Versucl: 
ein viel schwieriger. 

Tab. IlL bringt einige Zahlen yon derselben Yersuchspersq 
gewonnen zu einer Zeit, als dieselbe Abends mtide, matt u 
sehlafbediirftig war. In diesem Zustande verminderter Geistesfeis, 
werden, wie die Selbstbeobachtung lehrt, die von aussen auf 1 
einwirkenden Sinnesreize langsamer, weniger intensiv percipJ 
auch die AuslSsung yon Muskelcontractionen stiisst auf griiss 
Widerst~inde und erfolgt schwieriger. 
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Wie daher vorauszusehen war, documentirte sich dieser Zustand 
der Ermtidung durch die bedeutend l~ingeren Reactionszeiten, deren 
Mittel 0,188 Sec. betr~igt. Auch die Differenzen sind, allerdings 
unbedeutend, hi~her, als in Tab. II. 

In der Tab. IV. verzeichneten Versuchsreihe kommt ein anderer 
Factor mit in's Spiel. Die Aufmerksamkeit wurde dutch einen 
kiirperlichen Schmerz abgezogen, der, wean auch immerhin nicht 
sehr mlichtig, doch gross genug war, seine Anwesenheit durch auf- 
fallend hi, here Zahlen ftihibar zu machen. Die Mittelzahl erreicht 
die Hiihe yon 0,175 See. gegen 0,134 Sec. der normalen Versuchs- 
reihe; die Diffcrenzen endlich sind fast durgehends sehr bedeutend 
(bis 127). 

Am klarsten, am meisten in die Augen springend gestaltet sich 
aber der Einfluss der Aufmerksamkeit in der Tab. V. dargestellten 
Versuchsreihe. Zur selben Zeit, als diese Versuche unternommen 
wurden, "filhrten andere Personen im selben Zimmer ein i~fter unter- 
brochenes Gespr~ich. 

Die drei ersten Zahlen stammen aus der Zeit, w~ihrend welcher 
gesprochen wurde, und sind auffallend hoch. in der Gespr~ichspause, 
w~ihrend welcher der 4. V(~rsuch unternommen wurde, fiillt die 
Reactionszeit um 0,181 Sec. his 0,134 See., also zufiillig gerade 
bis zum Reacti0nsmittel der Versuchsperson, um sich beim n~ichsten 
Versuche, w~ihrend welches das Gespr~ich wieder begonnen hatte, 
yon Neuem um 0,260 Sec. zu heben. 

Uebrigens zeigen auch die fiinf letzten, w~ihrend eines Ge-" 
spriiches aufgenommenen Zahlen, die daher alle ziemlich hoeh sind, 
bedeutende Differenzen (his 0,206 See.). - -  

Aehnliche Versuche habe ich der Controle halber (ifter an- 
gestellt und bin immer wieder zu gleichen Resultaten gekommen. 
Ich fiihre nut noch eine solche Tabelle an, wclche dadureh inter- 
essant ist, dass, trotzdem ganz leise gesproehcn wurde, und der 
Untersuchte genau wusste, das Gespr~ichsthema babe kein Interesse 
flit ihn, und obwohl er selbst das Bestreben hatte, seine hufmerk- 
samkeit ganz auf das Experiment zu concentriren, dennoch nile Ver- 
suche, welche in die Zeit des Sprechens fielen, dureh die hohr 
Reactionszeit genau kenntlieh sind, 
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Dr. J. J,, 27 Jahre air. 
Tab. VI. 

0,130 "t 

0,142 +12 
0,151 -[- 9 t Ruhe. 
0,136 --15 
0,199 +63 

Gesprfich. 0,204 -{- 5 ) 

o,137 --67 ~ Ruhe. 
0,i42 -{- 5 I 
0,164 -]-22 Gespr/ich. 

0,129 --35 I Ruhe. 
0,135 + 6 
0,216 --}-81 Gespr/ich. 

Allerdings sind die Differenzen in dieser Versuchsreihe geringer, 
als die auf Tab. V. verzeiehneten, ebensowenig k0mmen so hohe 
Reactionszeiten vor. Dafiir wurde auch Alles versucht, um den 
sttirenden Einfluss des Gesprtiehes auf die Aufmerksamkeit m~glichst 
zu unterdrUcken. 

Wenn wit mit voller, durch niehts gest~irter Aufmerksamkeit 
an uns diese Versuehe anstellen lassen, so ist der psychophysischo 
Vorgang in unserem Centralorgane etwa folgender: 

Wenn sowohl dutch die Erkl~irung des Untersuchers als durch 
die ersten angestellten Versuche selbst einige Uebung erlangt ist, 
so ist die Reaction auf den Reiz so welt angebahnt, dass es weiterer 
Ueberlegung gar nieht bedarf, um die Bewegung auszul~sen. 

Meiner Ansicht naeh erfolst diese letztere dann als eine Art 
Reflexvorgang, dessen Sitz aber nicht im Rtickenmarke, sondern im 
Gehirne selbst , etwa in den Centralganglien desselben zu suchen 
ist; die Hirnrinde als Sitz des Bewusstseins braucht dabei direct 
gar nicht in's Spiel zu kommen, tibt aber dennoch noch lange Zeit 
einen grossen Einfluss auf den normalen Ablauf der Reaction aus. 
Man muss nie vergessen, dass wohl zu unterscheiden ist zwischen 
Rtickenmarksreflexen und solchen, die in den h~her gelegenen Ge- 
hirngan$lien ihren Ursprung nehmen. 

Die ersteren, die RUekenmarksreflexe, charakterisiren sich da- 
dutch, dass sie in der Regel sehr einfacher Art sind, dass ihnen mehr 
oder minder eine gewisse nattirliche Zweckmiissigkeit zukommt, und 
(lass sic in gar keiner, oder nur in sehr geringer Abh~ingigkcit vom 
Bewusstsein, also vom Willen, stehen; dahin gehiiren alle jene 
Reflexactionen, bei denen es sich um einfache Uebertragung eines 
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sensiblen Reizes auf motorische Bahn handelt, wie das Zucken des 
Fusses beim Kitzel, das Engerwerden der Pupillen beim Einfallen 
des Lichtes durch dieselben, die reflectorisch ausgeltisten Athemo 
bewegung6n u. s. w. 

Ihr Sitz ist alas Riiekenmark und das verl~ingcrte Mark, wahrschein- 
lich mit Einschluss tier anlie~enden Gehirntheile (Vierhiigel u. s. w.). 
In die zweite Klasse yon Reflexvorg~ngen gehtiren dicjenigcn, bei 
welchen vor Allem htihcrstehende Gehirntheile, die grossen Gan- 
glien, Streifenhtigel, Sehhtigel, in Action versetzt werden, Die auf 
diesem Wcge erzielten Bcwegun~en klinnen (mtissen nattirlich nicht) 
complicirter sein, stehen unter viel auffallenderer Controle des 
Willens, trotzdem sic andererseits wieder ganz selbst~indig yon 
demselben erfolgen kiinnen; endlich ist es in der Regel leicht 
naehzuweisen, wie sic erst ktinstlich sich aus solchen Vorglingen 
herausgebildet haben, welche urspriinglich, unter Beihiilfe des Be- 
wusstseins, als freigewollt bestanden haben. 

Diese Klasse yon Refiexvorg~ingen schuf der Wille, jene die 
Natur - -  wenn eine so incorrecte Ausdrucksweise erlaubt ist. 

Die n~iehste Stufe nach jener zweiten Klasse von Rcflexvor- 
giingen wiirden dann jene Th~itigkeiten darstelien, die mit Beihiilfe 
des Bewusstseins vor sich gehend als eigentliche Willens~iusserungen, 
gebunden an die Hirnrinde, nieht mehr Reflexprozesse im engeren 
Sinne genannt werden. 

Es braucht wohl nicht mehr daran erinnert zu werden, dass 
auch bei jenen Vorg~ngen, die in die beiden ersten Klassen ein- 
gereiht werden mtissen, sowohl die Wahrnehmung des Reizes, 
als auch das Gefiihl der Muskelcontraction in's Bewusstsein treten 
kiinnen, vielleicht aber erst viei sp~iter, nachdem bereits der Reflexact 
erfo]gt ist. 

Bei den einfaehen Versuchen mit unserem Apparate haben wir 
demnach solche Vorg~inge vor uns, welche in die zweite Klasse ge- 
hiiren, wenn nur erst der Bewegungsapparat so in Abhlingigkeit 
yore Sensorium gebracht und der complicirte Mechanismus so e in -  
g e s t e l l t  ist, dass das Entstehen des Tones durch die schwingende 
Feder gentigt, um alsbald auf der andcren Scite die Contraction 
der Fingerbeuger zu erzielen. Um aber das Gehirn in diesem auf 
eine bestimmte Reflexaetion in Folge eines bekanntcn Reizes ein- 
gestellten Zustande zu bewahren, bedarf es nichtsdestoweniger 
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lange noch der Mitwirkung des Bewusstseins; Mangel an Aufmerk- 
samkeit wirkt daher, wie aus Tab. III--VI hervorgeht, auf den normal 
raschcn Ablauf des ganzen Reaetionsprozesses st(irend ein. - -  

Im Grunde handelt es sich dabei um alas, was man , , a b r i e h t e n  " 
nennt, endlich kann man es dahin bringen, gleichsam unbewusst 
und nieht beeinflusst durch verschiedene wie z. B. die in der Ver- 
suchsreihe l I I - - V I  mitwirkenden Umstlinde, gewisse mehi~ oder 
minder complicirte Actionen vorzunehmen. - -  Die Geschicklichkcit 
schr vieler Arbeitcr besteht cben nur darin, miiglichst schnell, ohne 
durch Ueberlegung Zeit z u verlieren, rein refiectorisch gewisse Be- 
wegungen auszuftihren. 

Die Aufmerksamkeit kommt demnach bei den einfachen Ver- 
suchcn nut in be~chrlinkter Ausdchnung in Betraeht. Sic besteht 
in der Concentration der psychophysischen Thlitigkcit auf eine be- 
stimmte Bahn; und dies geschieht dutch die Unterdriickung, Hem- 
mung allcr tibrigen glcichzeitig sich geltend machen wollenden 
psychoph:/sischen Thlitigkeitcn; es mtissen demnach auch nile jene 
Wahrnchmungen , die ausser dem Tone der Feder sich noch vor's 
Bewusstscin drlingen wollcn, zurtickgehalten, gehemmt werden. 
Wenn nun abcr gewisse Gefiihlseindrticke (Tab. lII. IV), oder Sehall- 
cindrticke (Tab. Y. VI) auf uns einwirken, so ist eine besondere 
Anspannung der Aufmerksamkeit nothwendig, eine bedeutende 
Stcigerung der ttemmungsthiitigkeit muss aufgeboten wcrdcn; wie 
welt iibcrhaupt gehemmt wcrdcn kann, wie welt andercrseits 
die Aufmcrksamkcit abgelenkt wird, das hlingt lediglich yon dem 
Individuum selbst ab, yon dcr ihm eigenen ps:/chischen Kraft, 
wclche man Wille nennt. Und die Nothwendigkeit diescr hemmen- 
den Wirkung des Willcns, dcr Aufmerksamkeit, wclche die Reaction 
in die kiirzeste Bahn weist und sic darin erhlilt, macht sich lange 
hindurch gcltend, wie das oben wieder die Versuchsreihe I I I - -VI  
beweisen: besondcrs die drei erstercn wurdcn an einer Versuchs- 
person angestellt, die schon ziemlich getibt war, - -  dennoch kommt 
der Einfiuss dcr Aufmcrksamkeit noch im hohen Grade in Betracht. - -  
Unabhangig yon dcr hufmerksamkeit kann abcr, auch bei normalen 
Menschen, die Schnelligkeit der Reaction durch vcrschicdene Umstlinde 
alterirt werdcn. 

So kann/nan schon annehmen, dass ein e r m t i d e t e r  Z u s t a n d  
des Gchirns auf den raschen Ablauf dcr Reaction hemmend einwirkt; 
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abgesehen davon, dass sich dies a priori crwarLen liess, so wird 
auch dutch die Vcrsuche diese Angabe best~tigt. In Tab. I[], die 
allerdings nur wenige Versuche umfasst, sind alle 5 Zahlen absolut 
hoch und durch nicht besonders hohe Differenzen yon einander 
verschieden. Dies giebt uns schon das Recht anzunchmen, dass 
weniger Mangel an Aufmerksamkeit, als eine direete Verlangsamung 
des Stoffumsatzes in den Ganglienzellen des Gchirnes selbst Ursache 
dieser retardirten Reaction set. 

Ein weiterer Umstand, dcr f~ir den Ablauf der Reaction in Be- 
tracht kommt, ist das Al ter  des Untersuchten. 

Wenn auch, wie E x n e r  nachwics (1. c. S. 602), die Ncrven- 
leitungsgeschwindigkeit fiir junge und alte lndividuen glcich ist, so 
ist doch tier ps~ychische Vorgang in der Rcgcl bet alten Lenten 
etwas verlangsamt. Schon dcr alto Mann in E x n e r ' s  Vcrsuchen 
zcigte die gri~sste mittlere Reactionsdauer. Ich fiihre hicr des Ver- 
gleiches wcgen nur einige Zahten yon cinem etwas iilteren Manne an. 

Tab. Vll. 
Dr. P,, 55 Jahre alt. 0,144 

0,167 -t-23 
0,I 73 4- 6 
0,140 --33 
0,150 +10 
0,138 --12 

Bet nicht zu grossen Differenzen sind durchwcgs hi~hc~.c P,e- 
aetionszeiten verzeichnet (Mittel 0,154 See.); Versuche an Kindcrn 
babe ich noch nicht angcstellt. - -  

Endlich w~ire als Factor, der auf die Schnelligkeit dcr Reaction 
nicht ohne Einfluss ist, bier anzuf~ihren der B i l d u n g s g r a d .  Es 
hat sieh herausgestellt, dass Personen aus ether niedercn Klasse, 
wenigs/ens so lange tier Einflnss der Aufmcrksamkeit noch mit in 
Reehnung kommt, l~ingere Reactionszeiten und griissere Differenzen 
(allerdings in nur geringem Grade) darbieten, als Personen ether 
hi~heren Bildungsstufe, indem sic weniger getibt sind, ihre Aufincrk- 
samkeit zu fixiren, tibcrhauPt wcniger die Herren tiber ihre cigencn 
psychischen Vorg~inge sind. 

9iese Umstiinde wliren dahcr bet cinem Vergleiche der an ver- 
schiedenen Individuen und zu verschiedenen Zeiten angestcllten Ver- 
suchsreihen, abgesehen yon tier Mitwirkung des Bewusstseins, in 
Rechnung zu ziehen. - -  
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Um aber die Th~itigkeit der obersten Gehirncentra, also Be- 

wusslsein, hufmerksamkeit, Wille, bei tier Reaction ganz richer mit 
einzubeziehen, um auch die Ueberlegung mit in Wirksamkeit zu 

versetzen und so eine reins Reflexaction volikommen auszuschliessen, 
machte ich mir die frtiher bereits erw~ihnten farbigen Papiere und 
stellts die Vsrsuchs in der oben angegebensn Weise all. Es wird 
gut sein, um auch hier, die Gew0hnung unm0glich zu machen, nach 

einer Reihe yon Versuchen die Farben zu wschseln, also wenn mall 

anfangs rothe und blaue Bl[ittchen hatte, dann grUne und gelbe zu 
w~ihlen, oder die Bedeutung der Farben umzukehren, so dass, wenn 
fr0her bei roth gedriickt wurde, nun bei blau reagirt werden muss. 

Nur muss ich bier bemerken, dass nicht alle Farben gleieh 
schnell percipirt werden. Intensivere Farben werden natiirlich 

schneller aufgefasst; roth (Zinnober) wird schneller percipirt, als 
gelb und weiss u. s. w. - -  Ich f0hre diesen Umstand bier an, 
ohne die betreffenden Versuchs selbst welter ausgefilhrt zu haben. 

In den folgenden Tabellen gilt roth immer als diejenige Farbe, 
bei welcher der Finger zu drtlckeu hat, w~ihrend auf blau nicht 
reagirt werden darf. 

K. N., 25 Jahre air. 
Tab. 

0,i59 
0,136 
0,140 
0,119 
0,130 
0,110 
0,113 

VIII. 

- -  2 3  

+ 
- -  21 
+ i t  

- -  20 
+ 3 

b 0,166 + 41 falscb. 
b 
r 0,215 +120 
r - -  falsch. 
r 0,270 +145 
b 0,430 +305 falsch. 
r - -  falsch. 
r 0,324 +299 
r 0,768 +633 
b 
r 0,346 +215 
r 0,320 ~-195 
r 0,316 +191 
b 
b 0,816 +685 falsch. 
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Die ersten 7 Vcrsucho sind naeh der ursprUnglichen einfachen 
Mcthode angestellt; des Reaetionsmittel der Versuchsperson, wean 
wir die erste etwas zu gross ausgefallene Zahl nieht mitreehnen, 
ist 0,125. 

In den nun fol~enden 15 Versuehen unter dem Striche ist in 
der zweiten Rubrik die Farbe angegeben, welche eingelegt war; 
ein Strieh in der Rubrik tier Reactionszeiten bedeutet, dass der 
Knopf K nicht hinabgedriickt wurde, - -  In der Rubrik der Diffe- 
renzen ist angegeben, um wieviel Tausendtheile einer Secunde (lie 
nun gewonnenen Reactionszeiten tiber dcr  Mit telzahl  0,125 See. 
stehcn. 5real wurde gefehlt, 3real wurde bei blau reagirt, und ,2real 
bei roth nieht. - -  Mit Ausnahme des ersten (gefehlten) Versuehes, 
bei dem die Reactionszeit 0,166 Secunden betrug, erreiehte dieselbe 
nie, auch nut ann~ihernd, des yon derselben Person gewonnene 
Mittel; aus tier Rubrik der Differenzcn ist ersichtlieh, dass far die 
gelungenen Versuche die niederste Zahl noeh immer um 0,120 See. 
des Mittel tlbersteigt, also fast noch cinmal So gross ist. - -Dieser  
Zeitverlust abet ist einzig und allein auf cincn psychischen Vorgang 
zu beziehen, welcher in dem Ueberlegen besteht, ob die er- 
schienene Farbe diejcnige sei, bei welcher reagirt werden muss, 
oder nicht. - -  Trotz seiner Einfachheit ist dieser psyehische rot-  
gang anstrengend und ermtidend, nnd bei einem noch so geringen 
Nachlass tier Aufmerksamkeit steigt die Reactionszeit sehr bedeutend, 
wio z. B. in den beiden Versuchen, wo bei roth nicht reagirt wurde, 
sondern die Versuchsperson naeh ctwa 2 Secunden missmuthig den 
Knopf ausliess mit tier Bemerkung: ,,Jetzt habe ich zu drilcken 

vergessen." 
Dass aber bei den einfachen Versuchen die Reaction fast nur anf 

refleetorisehem Wege erfolge, dafUr haben wir einen deutlichen 
Beweis an den beiden Versuehen, in denen trotz des Erseheinens 
der blauen Farbe reagirt wurde. 

So wurde gleieh bei dem ersten Vcrsuehe mit den Farben bei 
blau reagirt, und zwar nu," unbedeutend zu sp~it (0,041 Sec.). Es 
erfolgte nach den frtiheren Versuchen die Reaction im gewohnten 
Ablaufe, friiher noch, als das Bild der blauen Farbe percipirt und 
verstanden war~ und seine Hemmung auf den Ablauf des Reflexes 
geltend machen konnte. - -  In den meisten tibrigen Versuchen mit 
blau wurde allerdings rechtzeitig gehemmt (dies gilt nicht so sehr. 
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yon der mitgetheilten Tabelle, als yon meinen Versuchen im Ganzen), 
allein ich weiss aus den an mir selbst angestellten Experimenten, dass 
ich sehr oft, wenn blau erschien, zwar nieht den Drticker senkte, abet 
doch eine geringe Zuckung mit den Muskeln des betreffenden Fingers 
ausffihrte, und dass eine merkliche Anstrengung nBthig war, um eine 
vollst~indige Bewegung zu unterdrticken, dureh welche die Borste 
abgehoben wiirdc; so dass es fast den Anschein hat, als ob die 
Reflexaction wohl vor sich gehe, zugleich abet auch durch dic 
Antagonisten derjenigen Muskeln, welche den Fingerdruck erzeugen, 
willkiirlieh der Effect dieses Reflexes aufgehoben werde~ sei es fiir 
immer (bei blau), oder nut ft~r so lange, bis yon der Grosshirnrinde 
die Entscheidung eingetroffen ist, dass reagirt werden darf (bei 
roth). Dcr letzte Versuch mit blau, welcher ebenfalls zu den miss- 
lungenen gehBrt, ist in dieser ttinsicht sehr lehrreich. Er zeigt, 
wie die Reflexaction durch die Kraft des Willens gehemmt, zurtick- 
gehalten wcrden kann, aber schliesslicb, wenn diese ermattet, oder 
sonst wie zu wirken aufhBrt, doeh zum Durchbruch gelangt; durch 
8 Zehntcl einer Secunde konnte die Reflexaction unterdrtickt werden, 
um sich endlich am Beginne des neunten Zehntels dennoch zu ~iussern. 

Da ich an mir dassclbe erfahren habe, dass ieh nehmlich bei 
blau (ich nehme immer blau fiir die Farbe, bei welcher die Action 
zu unterbleiben hat) nach llingerer Zeit erst reagirte, so kann icb 
fiber den ps~,chologischen Vorgang dabei Aufsehluss geben. 

Ich hatte in solchen Versuchen die blaue Farbe deutlich gese- 
hen, hatte es glilcklich zu Stande gebracht, den Trieb, welcher 
reich zwingen wollte, den Knopf hinabzudrticken, zu hemmen ; eben 
im Begriffe, reich des Erfolges zu freuen, bemerkte ich zu meiner 
Verwunderung, dass mein Finger, ohne mein Wissen und gegen 
meinen Willen, den Knnpf drfickt; ich hatte im frohen Bewusstsein 
des gelungenen Versuches die Hemmung durch den Willen zu frtih 
aufgelassen, der Reflexreiz auf motorischer Seite bestand noch und 
niithigte meinen Finger, das gewohnte Zeiehen zu geben. 

Mehrmals konnte ich diesen gleiehen Vorgang an mir beob- 
achten. ~ Aueh die anderen Versuehspersonen waren jedesmal im 
hohen Grade erstaunt, dass sic, trotzdem sic glaubten, es gut zu 
machen, dennoch, und zwar sehr spilt und bei dem vollen Bewusst- 
sein, dass nieht reagirt werden diirfe, das verhiingnissvolle Zeichen 
gegeben hatten. - -  
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Ucbung hebt iibrigens fast alle diose Fohlor auf und kann bei 
verschiedenen Individuen fl'tiher odor spiiter eine Roactionsdauer 
erlauben, die um nur wenig, oder violleicht sogar um nichts hiiher 
ist, als die durch einfache Versuche gewonnenen Rosuttate. - -  

~immt man dioselben Farben, abet so dass bei blau roagirt 
werden soll, bei roth nicht, so finden, wie begreiflicher Weise, 
anfangs sohr viele Fehler statt. 

Nimmt man ganz andore Farben, so bekommt man moist ~bn- 
liche Resultate, wie anfangs, aber doch ist in der Regal bereits dor 
Einflass dot Uebung, mitunte'r sogar it1 ziemlich hohem Grade, bc- 
merkbar. Die Versuche mit mehr als zwoi Farben (z. B. roth and 
gelb seien die Farben, bei denon roagirt werden muss, blau und 
griln diejenigen, bei denen die Action zu unterbleiben hat) sind com- 
plicirter, schwicriger, als die frtiheren, und geben auch dem entspre- 
chende Resultate. - -  Abgesehen van den fehlerhaften Versuchon sind 
die Reactionszoiten anfangs schwankend, im Ganzen abet hiiher als boi 
den Versuchen mit zwei Farben (z.B. 0,485--0,298--0,816--0,570 
boi derselbenVersuchsperson, van der die Vcrsuchsreihe Tab. VIII. 
stammt), und werden im Laufe dcr Vcrsuche gloichm~ssiger nnd 
kleiner. 

I)asselbe gilt in aoch hiiherem Grade, wenn mchr als 4 Far- 
ben, 6 - - 8  ... genommen werdon. 

II. Versuche  an Geis teskranken .  

Auf Grundlage der im Vorigen durchgefiihrten Vorsuche schritt 
ich denn nun zur Eruirung dor Reacti0nszeit bei Geistoskranken, 
als demjenigen Ziole, das ich mir ursprtinglich gestcckt hatte. 

Leider ist die Zeit, die mir his jetzt zu Gebote stand, noch 
nicht ausreichend gowesen, eine so bedeutende Anzabl van Versu- 
chert anzustellen, als der Gegenstand erfordern wiirde. 

Allein ich babe wenigstens die Gewissheit errungen, dass sich 
mit dioser Methode an Geistoskrankon, und nicht ohne Resultat, 
operiren lasso. 

51icht mitgerechnet die zahlreichen mehr oder minder resultat- 
losen Versuehe gebiiren meine Tabellen 20 Kranken an, van donen 
2 weiblichen und 18 miinnlichen Goschlechtes sind. 

Aus wahl begreiflichen Grilnden entziehen sieh leider viele 
Kranke dieser Untersuchungsmethode; es wird ebensowenig golingen, 
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einen apathisch-sttlporiisen Melancholicus zum Driicken zu bewegen, 
als es kaum miiglich sein wird, einen Maniacus im tobenden Sta- 
dium zu hindern, den Apparat, trotz seiner soliden Construction, in 
seine einzelnen Bestandtheile zu zerlegen. 

Die Fragen, die ich mir zu beantworten vorgenommen, sind 
folgende : 

1) Erfolgt in manchen Formen der Geisteskrankheit die Ueber- 
tragung des sensiblen Impulses auf die motorischen Cen- 
tra verlangsamt oder beschleunigt? --- 

2) Wie verhlilt sich in Bezug auf die Reactionszeit der Einfiuss 
der Aufmerksamkeit, d .h .  wie gross und wie constant ist 
die Einwirkung der Hemmung, welche die Kranken aufzu- 
bringen verm6gen? 

Itinsichtlich des ersten Punktes werden sich folgende Fragen 
aufwerfen, ob 

a) bet Zust[inden ether krankhaften Steigerung des Selbstgef[ih- 
les verbunden mit Aufregung in der motorischen Sphere des 
Seelenlebens (also Mania, Wahnsinn)auch die Ausliisung 
der Kraft zur Erzeugung yon Muskelcontractionen leichter 
vor sich geht? 

b) ob ferner bet ether Steigerung der Erregbarkeit in der sen- 
siblen Sph~ire (ctwa gewisse hysterische oder melancholische 
Formen) die Percipirung und damit die Riickwirkung auf die 
motorischen Zellen eine beschleunigte ist? 

c) ob bet solchen Zustlinden, in denen eine Iterabminderung des 
Selbstgeffihles stattfindet, die Vorstellungen in ihrem freien 
Flusse gehemmt, verlangsamt sind, die Reaction gegen die 
Aussenwelt gesehw~icht und abgestumpft ist, und zugleich 
alas Streben direct herabgesetzt, oder krankhaft gehemmt 
erscheint (andere Formen der Melancholic und Hysteric), ob 
bet solchen Formen eine Verlangsamung der Reactionszeit 
nachweisbar ist? 

d) ob endlich in den psychischen Schw~ichezust~lnden Hand in 
Hand mit der nachwcisbaren anatomischen Ver~inderung der 
Nervenelemente, welehe bis zu deren viilligen Desorganisi- 
rung, zur Atrophie und Sclerose des Gebirnes fiihrt, eine 
Behinderung und Verlangsamung im Functioniren dieser Ele- 
mente aufzufinden ist? 
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Bei dcr Beantwortung all dieser Fragen wZire dann schliesslieh 
nicht nur die Existenz ciner solehen in Frage gestellten Alteration 
der Reactionsgcsehwindigkeit nachzuweisen oder zu verneinen, son- 
dcrn auch im erstcren Falle genau zu untersuchen, wie gross 
sich die mittlere Reactionsdauer bei den geisteskranken Individuen 
im Verh~iltnisse zu einer normalen mittleren Reactionsdaucr her- 
attsstellt. - -  

Die Frage nach der Willcnskraft, welche der Kranke aufzu- 
wenden im Stande ist, schliesst auch in sich die Frage naeh der 
Intensit~it jcner psychischen Prozcsse, die unterdrtickt werdcn 
mtlssen, um den rascben Ablauf dcr Reaction mtiglich zu machen. 
Begreiflicherweiso sind die Resultate nicht immer ganz leicht auf 
diesen oder jenen Punkt zu beziehen. Von grosser Bedeutung 
zum richtigen Verstlindniss der Reaetionszahlen ist die ktirzeste Re- 
actionszeit, welche yon einer Person erhalten wurde. Denn obne 
Zweifel stellt dieses Minimum, wenn auch nicht die ktirzeste, so 
doch eine der ktirzesten naheliegende Zcitgr(isse dar, in weleher 
bei diesem Individuum die Reaction erfolgen kann. Da das Go- 
him eine Ucbertra~ung des sensiblen Reizes auf die motorische 
Sphiire in der Zeit des Minimums gestattet, so ist es nor erlaubt, 
aus diesem, nieht aber aus der Mittelzahl auf die direete Behin- 
derung in dem sehnellen Ablauf d c r  cerebralen Vorg~lnge zu 
schli'essen. - -  Grosse Differenzen, crzeu~,t dureh Zahlen, welche 
sieh welt tiber das Minimum crheben, lassen dagegen solehe Um- 
stlinde erkennen, dutch welche die Aufmerksamkeit oder deren Ein- 
fluss geschwiicht wird. 

Endlich ist es yon grossem lntercsse, die einzelnen Krankheits- 
formen in ihrem VeJlaufe verfolgen und jeden Wechse), der sich 
im psychisehen Befinden der Kranken geltend macht, ira Zahlen aus- 
drticken zu k~nnen. 

Ieh erw~ihne nur kurz, dass sehr viele Kranke, die ich noeh 
ftir fiihig hielt, diese Versuche auszuftihren, besonders weibliehe, 
nicht im Stande waren, regelreeht zu reag~ren. - -  Andere wieder 
hegen ein grosses Misstrauen gegen derartige Proceduren, das selbst 
dann nicht gchoben wird, wenn sm ihre Mitkrankcn ohne Furcht 
am Apparate handtiren sehen. 

Eine Reihe anderer Kranken wieder interessirte sich lebhaft 
ftir die Versuche; so pries z. B. ein Paralytiker, tier gewiss nicht 

Archly fo pathol.  Anat.  Bd. LIX. Hft.  3 u. 4. 29 
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mehr in der Lage war, die Bedeutung des Apparates zu verstehen, 
denselben als den htlchsten Triumph der Wissensehafl, der je ge- 
feiert worden war, und bestellte bei mir alsbald 20 Exemplare ft~r 
seinen eigenen C, ebrauch. 

Zwischen zwei Kranken, die viel mit einander verkehrten, be- 
stand eine wirkliehe Eifersucht, wet yon beiden in Untersuchung 
genommen werden sollte; jeder yon beiden wollte ,,drtleken" 
und ward erst wieder zuffiedengestellt, wenn die Reihe an 
ih n kam. 

Da von Seite der Kranken die Frage nach dem Zwecke des 
Apparates oft gestellt wird, so muss man, u m s i e  willig beim Rea- 
giren zu erhalten, sich nattlrlich htlten, ihr Misstrau.en zu erregen, 
und die Bedeutung des lnstrumentes fur die Erforschung psychiseher 
Vorg~inge lieber ganz versehweigen. 

Die eompeoditise Form des Apparates, sowie das Fehlen zar- 
ter, leieht zerbreehlicher Bestandtheile an demselben maeht es 
miiglieh, das Psyehodometer jeden hugenbliek in's Krankenzimmer 
selbst zu tragen und auch an solehen Kranken Versuehe anzustel- 
len, die unzuverllissig oder ungesehiekt sind. 

a. 1st ein S i nken  der  R e a c t i o n s z e i t  un te r  die N o r m  
bei gewi s sen  E x a l t a t i o n s z u s t i t n d e n  n a e h w e i s b a r ?  

Unter allen untersuchten Kranken war aueh nicht ein einz~ger, 
dessert mittlere Reactionszeit geringer gewesen wiire, als die Norm. 
Ich muss daher naeh dem, was ieh his jetzt ert'ahren babe, als 
wahrseheinlich annehmen, dass eiu gesundes Gehirn dasjenige ist, 
welches am schnellsten zu funetioniren vermag, und dass aueh ein 
pathologiseher Reizzustand desselben seiner Thiitigkeit nut hindernd 
in den Weg tritt. 

Leider besitze ich keiae Erfahrungen tiber eigentlicho Maniaci .  
Dasjenige, was ich selbst tiber Exaltationszustiinde zu beobaehten 
Gelegenheit llatte, bezieht sieh auf einige mit W a h n s i n n  be- 
haftete Personen. Ich 4~erde im Folgenden einige Zahlen yon 
einem jungen Manne geben, der sieh fiir einen Baron ausgiebt, 
grosse Biirsenspeculationen zu unternehmen mein t  ultd viel yon 
Hallucinationen geplagt wird~ seitdem abet' sich wesentlich gebes- 
sert hat. 
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Tab. IX. 
F., Beamter~ 24 Jahre alt. 0,260 

0,135 --125 
o,25~ + t19  
o,115 --139 Minimum. 
0,153 -+- 38 
0,340 +187 Maximum. 
0,237 --103 
0,165 - -  72 
0,140 - -  25 
0,193 -~ 53 
0,159 - -  3 i ,  
0,230 + 7i. 

AIs mittlere Reactionszeit aus diesen 12 Versuchen erhalten wit 
0,199 Sec., also eine Zahl, die bedeutend hiiher ist, als die einem 
gesunden Menschen enisprechende Mittelza-hl. Das Minimum ist aller- 
dings ziemlich gering 0,115 Sec., aber nicht abnorm klein (vergl. 
Tab. VIII. wo 0,110 Sec. als Minimum erscheint). Hingegen betr~igt 
die Differenz zwischen Minimum und Maximum 0,225 Sec. - -  Diese 
Tabelle eriunert einigermaassen an Tabelle No. V., deren Zahlen 
w~ihrend eines intermittirenden Gespr~iches gefunden wurden. - -  

Ich kann reich daher tiber die psyehiche Th~iti~keit des Unter- 
suchteu folgendermaassen aussprechen. 

Die F~metionsf~higkeit des Gehirnes ist hinsichtlieh der Schnel- 
ligkeit des Ablaufes psyehiseher Prozesse direct nieht herabgesetzt, 
es bekunden aber die exaltativen Vorstellungen, sowie allenfalls die 
Hallueinationen meistens eine solche Prltponderanz tiber die tibrigen 
im Bereiche der psyehischen Sphiire ablaufenden Vorg~inge, dass die 
Aufmerksamkeit abgelenkt, und damit die Reaetionszeit mitunter fast 
um das dreifache verztigert werden kann - -  dadurch wird auch die 
mittlere Reactionszeit yon dem Minimum um 0,084 See. hinauf- 
gerUekt, wlihrend bei normaler Geistesthiitigkeit die Differenz zwi- 
schen Minimum und Mittel nut ge~en 0,020 See. betr~igt. 

b. I s t  die R e a e t i o n s z e i t  bei  e i n e r  S t e i g e r u n g  de r  
E r r e g b a r k e i t  d e r  S e n s i b i l i t l i t s s p h i i r e  b e s e h l e u n i g t ?  

In Beantwortung dieser Frage kann ich nur erwidern, dass 
mir eine Besehleunigung der Reaetionszeit hie vorgekommen ist. 

e. Is t  in q, e w i s s e n  D e p r e s s i o n s z u s t l i n d e n  e ine  Ver-  
l a n g s a m u n g  de r  R e a c t i o n  n a c h z u w e i s e n ?  

29 * 
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Sehon naeh Analogie des Tab. IX. mitgetheilten Falles yon 
Wahnsinn wlire a priori zu erwarten, dass aueh in der M e l a n -  
ehol ie  dig traurigen Vorsteliungen und Geftihle, die den Kranken 
beherrsehen, ihren hemmenden Einflt~ss auf alas normalo hblaufen 
der ps~ehisehen Funetionen geltend machen und 4adurel~ die Reae- 
tionszeit verlangsamen werden. 

lch besitze nur Aufzeichnungen tiber eiaen einzigen Fall von 
reiner Melancholie, welcher einen Mann betrifft, der bereits vor 
mehreren Jahren, yon Verfolgungsideen gequiilt, einen Selbstmord- 
versueh vertibte un'3 nun, bedeutend gebessert, sieh in einem Zu- 
stande ~'on geringgradiger Melancholie befiudet. 

L. S., Kaufmann, 34 Jahre alt. 
Tab. X. 

0,157 
0,180 -}- 23 
0 ,240  "4- 60 
0,146 - -  94. 

0,450 ~30~ 
0,146 ~30t  
0,1~6 - -  20 
0,144 "4- 18 
0,170 + 26 
0,220 -4- 50 
0,150 -- 70 

Maximum. 

Minimum. 

ttier ist die Mittelzahl ebenfalls hoch, fast so hoch wie auf 
Tab. IX., 0,194 See. (ailerdin~s geringer, 0,15I See., wenn wir die 
Maximalzahl nicht dazu rechneu). Uebrigeas muss ieh in Bezug 
auf alas Maximum yon 0,450 Sec. bier daran e~rinnern, dass auch 
bei Gesunden mituntcr durch pl(itzliehe Unaufmerksamkeit eine der- 
arlig hohe Zahl mit unterlaufen kann, doeh geschieht dies relativ 
selten. Hingegen zeigte sich ein ~ihnliches Verhliltniss der Reactions- 
zeiten, wie das auf Tab. X. wiedergegebene, in all dun zahlreiehen 
Versuchsreihen, die ieh mit L. S. ansteilte, wie aueh die ilbrigen 
Tabellen, die ich in dieser Arbeit aufilhre, aus einer grossen hnzahl 
~'on Versuchsreihen als die mustergiltigsten und passendsten aus- 
gew~ihlt wurden, mit den tibrigen hier nicht mifgetheilten Resultaten 
aber im Ganzen vollstlindig tibereinstimmen. - -  

Das Miuimum auf Tab. X. betrit:~t 0,126 Sec. und tibersehreitet 
daher noch keineswegs die normalen Grenzen; hingegen sind die 
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Differenzen selbst, abgesehen vom Ansteigen zum Maximum und dem 
Wiederabfalle, im Ganzen ziemlich bedeutend. 

Also aueh bei den primliren Depressionszust~inden ist die Miig- 
liehkeit des sehnellen Functionirens dem Gehirn nicht abhanden ge- 
kommen,  aber der krankhafte Vorstellungskreis, in dem das lndi- 
viduum lebt, macht sich dutch Abschwiichen der Auflnerksamkeit, 
der zur [Iemmm)g ntithigen Willenskraft, bemerkbar. - -  

d. In  w e l e h e r  W e i s e  ~iusser t  s i c h  d e r  V e r f a l l  d e r  
I n t e l l i g e n z  in den  p s ? c h i s c h e n  S c h w ~ i c h e z u s t ~ i n d e n  h i n -  
s i c h t l i e h  de r  z u m A b l a u f  e i n e s  p s y c h i s c h e n A c t e s n 0 t h i -  
gen  Z e i t ?  

Wie vorauszusehen ist, wird dutch die Desorganisation der 
nervtisen Elemente im Gchirne deren Functionstiichtgkeit nach 
jeder Seite bin herabgemindert. Indem die Ganglienzcllen ver- 
fetten, sich mit Pigment anfiillen oder atrophiren, funetioniren 
sie sebwerer und langsamer; nur gewisse Vorstellungsgruppen 
bleiben friseher, gewisse Partien der IIirnrinde funetioniren viel 
]ebhafter, als die tibrigen morphologisch zu Grunde gehenden, und 
diese letzteren sind daher aueh nicht im Stande, dem ungehinder- 
ten Ablauf der Vorstellungen in jenen genilgenden Widerstand zu 
leisten, 

Ich fiige bier des Vergleiches wegen zwei Versuchsreihen ein; 
beide Kranke sind mit partieller Verriicktheit behaftet, die bei dem 
ersteren geringgradig seit 3 Jahren, bei dem zweiten in ziemlich 
bohem Grade seit 9 Jahren anh~ilt. 

P. T., 50 Jahre alt, 
geringgradige Verrlicktheit. 

Tab. Xl. 
0,215 
0,155 - -  60 
0,226 + 71 
0,250 + 24 
0,207 - -  43 
0,145 " 62 
0#91 +! 52 
0,244 - -  53 
0,220 -- 24 
0,157 ~ 63 
0,293 +136 
0,197 - -  0 6  

Minimum. 
Maximum. 
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B. v. S., 28 Jahre air, 
hoebgradige Verriiektheit. 

Tab. XII. 

0,270 
0,259 - -  16 
0,215 --. 39 

0,190 - -  25 

0,435 -]-245 
0,390 - -  45 
0,506 - ] - I 1 6  
0,257 --249 

0,648 --}-391 
0,298 --350 
0,361 @ 63 

Minimum. 

Maximum. 

Der Unterschied in Tab. XI uod Xll ist evident; in der ersteren 
ist das Minimum 0,145 noeh nieht sehr weit yon dem ~lormalen 
Minimum entfernt, um so weniger, als die Zahlen yon einem itlte- 
ren lndividuum stammen, hingegen ist die Mittelzahl 0,222 See. 
sehon bedeutend hiiher, als in den fi'Uheren Versuehsreihen, und 
die Differenzen sehwanken positiv und negativ innerhalb weiter 

Grenzen. 

Hingegen erheben sieh in Tab. XII die Reaetionszeiten tiber 
einem hohen Minimum (0,190 See.)  his zu 0,648 See. und be- 
wegen sieh um ein Mittel yon 0,348. - -  I)abei habe ieh auf 3 
Versuehe, in denen die Reaction gar nieht erfolgte, begreiflieher- 
weise keine Rtieksieht nehmen kiinnen. - -  Es seheint also bei 
B. v. S. 0,190 See. die kilrzeste Zeit zu sein, in der jener Stoff- 
umsatz in den Ganglienzellen des Gehirnes vor sieh geht, weleher 
ntithig ist, um die Perception des Sehalleindruekes mit dem Finger 
zu markiren. 

Die einzelnen hohen Reaetionswerthe, sowie die misslungenen 
Versuehe sind ein Zeugniss ftir die mangelhafte Fiihigkeit, die Auf- 
merksamkeit anzuspannen, den Ablauf der tibrigen nieht hierher- 
gehiirigen Vorstellungen zu unterdrUeken. - -  

Der verlangsamte psyehisehe Prozess, sowie die psyehisehe 
Sehw~iehe - -  beide eharakterisiren den Geisteszustand tier Verrtiekten. 

Eine gewisse Aehnliehkeit mit den Tabellen VerrUekter zeigen 
diejenigen, welehe yon paralytisehen Irren gewonnen wurden. Ieh 
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will bier wieder nut zwei F~tlle mittboilen. Der erste betrifft einen 
Paral?tiker geringeren Grades mit Pupillendifferenz, ersehwerter 
Spraehe, Griissenideen; die zweite Tabelle riihrt yon einem Kranken 

her, der sich bereits in einem Zustande h~heren geistigcn Verfalles 
bcfand un~i seitdcm schon vollstlindig verbltidet ist. 

L. K.,-Beamter, 30 Jahre alt, 
progr. Paralyse geringen Grades. 

Tab. Xlll. 

0,404 
0,260 --136 
0,207 - -  53 
0,180 - -  27 
0,216 -}- 36 
0,275 ~ 59 
0,i98 - -  77 
0,208 + 16 
0,520 + 3 t 2  
0,347 - -  173 

Minimum. 

Maximum. 

Tab. XIV. 
T. K., Officier, 32 Jahre slt, 
progr. Paralyse hohen Grades. 

0,390 

0,303 Minimum (?). 
0,402 
0,755 

0,224 

Das Verstlindniss dieser beiden Tabellen ist nach dem Vorher- 

gehenden leicht. - -  In Tab. XII! ist die Mittelzahl 0,281 Secuuden, 
die yon Tab. XIV habe ich nicht bestimmt, da die mit Stricben be- 
zeichneten Versuehe ins0fern mit in Rechnung gezogen werden 
mtissten, als sie nicht alle als ganz misslungen anzusehen sind. 
Diese Versuchsreihe stammt aus der ersten Zeit (ich fiihre sie eben 
an,  weft sie yon dem hocbgradigsten Paralvtiker herriibrt,  den 

ich zu untersuchen die M~glichkeit fand) ~ leider habe ich es 

damals unterlassen, Zahlen, die I Secunde iiberschritten, zu no- 
tiren, weiss abet  sehr wohl aus der Erinneruug, dass die Re- 

action mituntcr noeh nach 2 Secunden und sp~iter erfolgte, aUer- 
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dings aber auch sehr oft ganz ausblieb. - -  Sp~iter war der Kranke 
nicht mehr untersuchungSfitl:ig. Jcdenfalls wUrde sich abcr die 
mittlere Reactionsdauer bei dcm T. K. sehr hoch herausstellen; 
und wiihrend bei L. K. noch ein Minimum yon 0,180 Sec. erreicht 
wurde, betr~igt das Minimum des T. K. wahrscheinlich (ich habe 
im Ganzen nur 20 Versuche an demselben anstellen kSnnen) be- 
reits 0,303 S e c . -  Vielleicht aber wird es gelingen, F~ille zu 
untersuehen, deren Minimum an Reactionsdauer ein noch htihercs 
ist; doch werden sich der Beobachtung solcher Fiille grosse Schwie- 
rigkeiten entgegenstellen. - -  

Wiihrend aber in Tab. XIV die iVlinimalzahl uns belehrt, dass 
bei dem T. K. die zu einem psychischen Vorgange niithige Zeit 
wenigstens fast dreimal so gross sein muss, als bei einem gesunden 
Menschen, geben diejenigen Versuche, bei denen die Reaction sehr 
split, odor gar nieht erfolgte, ein deutlichcs Bild yon der psychisehen 
Ohnmacht des Kranken, sic zeigen, wie die Vorstellungen regellos 
ablaufen, ohne dass die hemmende Kraft des Willens sic rechtzeitig 
in die wahrea Bahnen zu leiten verm~ichte, m 

Den V e r l a u f  e i n e r  p s y e h i s c h e n  E r k r a n k u n g  an einem 
und demselben Individuum mittelst des Psychodometers zu ver- 
folgen, war mir, der Kiirze der Zeit wegen, nicht mtiglieh. - -  lch 
glaube aber aus meinen Versuchen schliessen zu kiinnen, class 
ein derartiges Unternehmen zu lehrreichen Resultaten ftihren 
diirfte. - -  

Ich habe absichtlich die Tabellen XI und XII, XIII und XIV 
nebeneinandergestellt, um zu zeigen, wie der hiihere Grad der Er- 
krankung in derselben Krankheitsform sich dureh die Reactions- 
zeitcn auf unzweideutige Weise ausspricht. - -  Daraus glaubr ich 
schliessen zu diirfen, dass dasselbe Individuum mit der Zu- oder 
Abnahme der Krankheit auch dieselben Weehsel in der Reaetions- 
f'~ihigkcit darbietcn wird. 

In Tabelle IX ist eine an einem mit Wahnsinn behafteten In- 
dividuum gewonnene Versuchsreihe wiedergegeben. Des Vergleiches 
wegen gebe ich zum Schlusse noch eine kurze Tabelle, die von einem 
Kranken herriihrt, der bereits vor zwei Jahren nach einem mehr- 
monatlichen Aufenthalte von Wahnsinn geheilt aus der Anstalt ent- 
lassen wurde, und nun wieder nach 5 monatlicher Behandlung ent- 
lassen werden kann. 
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Tab. 

W. C, Grosshilndler, ~6 Jahre all, 
xv. 

0,13~, 
0.146 +12 
0,136 --10 
0,1t6 --t.- 10 
0,136 --10 
0,143 -~ 7 
0,126 ~17 
0,151 --~25 
0,1:~0 ~31 
0,133 +13 

Biese Tabelle gleieht vollstiindig der eines normal functiom- 
renden Gchirnes, und wenn ich auch Bedenken trage, den Kran- 
ken fur vollkommen geheilt zu hal/on, so ze,gen die angeftihrten 
Zahlen doeh, besonders wenn man sich Tab. 1X vor Augen h~ill, 
dass der Kranke ffihig ist, seine AufmerksanJkeit zu concentrtren, 
und dass dem normalcn Ablauf der Reaction kein Hinderniss ent- 
gegensteht. 

Alle mitgctheilten Versuche, welehe Gt,qsteskranke betreffcn, 
wurden auf die einfache Weise angestellt. Die Methode mit der 
Unterscheidung der Farben stiisst auf viel gr(issere Schwierigkeiten, 
in Folge deren racine Aufzeichnungen noch nicht zahlreieh genug 
sind, um brauchbare, riehtige Schl~sse darans zu ziehen. - -  

Ferner mtichte ich doeh auch darauf aufmerksam gemacht haben, 
dass gewiss auch solche pathologisehen Zustlinde, die weniger zu den 
Geisteskrankhciten, als zu den Nerven- oder Gemtithskrankheiten ge- 
z~ihlt werden, ftir die Untersuchung mit dem Psychodometer einen 
dankbaren Boden bieten werden, leh babe mich'vorderhand darauf 
beschritnken mtlssen, die reinen Formen der Geisteskrankbeit in 
den Kreis meiner Beobachtungen zu ziehen; es ist aber hegreiflich, 
dass solche Fiille, wie sic unter Andern yon L e y d e n  und Wit t ich 
(dieses Archiv Bd. XXXI, XLVI, LV) beschrieben wurden, nach 
Anbringung kleiner Modificationen an dem Psychodometer mittelst 
desselbcn leieht und sicher geprtift werdcn k0nnen, indem nun 
jene Schwierigkeit, abet die L e y d e n  sieh im XXXI. Band d. Arch. 
S. 34 beklagt, class nehmlich solche Untersuchtmgen mit einem Auf- 
wand von Apparaten verbunden seien, wegftillt. 
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Zum Schlusse sei es mir erlaubt, in Ktirze jenc Rcstfitatc zu 
wiederholen,~ die ich mittelst des Psychodometers an Geisteskranken 
gefunden habe : 

1) Eine Beschleunigung der Reactionszeit ist nie nachzuweisen. 
2) Eine Verlangsamung der Reaetionszeit ist bei den meisten 

Kranken mehr oder minder vorhanden, and zwar entweder 
nur als Erh~hung der mittleren Reactionsdaucr, oder aueh 
bedingt dureh directe Erh~hung des Minimums, als der ktlr- 
zesten Zeit, in weleher reagirt werden kann. 

3) Erh~hung der Minimalzeit l~isst in der Regel auf eincn tiefer 
greifendeu Prozess im Gehirn sehliessen und war demnach 
bei prim~iren Formen nieht naehweisbar, wohl aber in den 
psychischen Sehw~ieh ezust~inden. 

4) ErhShung der mittleren Reaetionszeit, einhergehend mit griisse- 
ren Differenzen der einzeluen Reactiouswerthe untereinander, 
sowie auch gegen das Minimum, ist, wie dasselbe sich atlch 
in den Versuchen mit geschw~ichter Aufmerksamkeit an Ge- 
sunden zeigte, eia Zeugniss yon hbnahme der zur Concen- 
trirung der Aufinerksamkeit nbthigen Willenskraft, oder vom 
Ueberwiegen' anderer Vorste]lungen. 

5) Der Verlauf der Krankheit charakterisirt sich durch hende- 
rungen in der Reactionszeit. 

6) Sowohl die Verlangsamung der Reactionszeit iiberhaupt, als 
auch die gri~sseren Differenzen zwischen den einzelnen Re- 
actionswerthen lassea auf eine geringere Leistungsfiihigkeit 
des Gehirnes schliessen, welche Tilchtigkeitsabnahme sich auf 
einfaehe Weise leicht in Zahlen ausdriicken l~isst. 

Diibling am 10 October 1873. 
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